PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLIpA DE CHILE
ESCUELA DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA QUIMICA Y BIOPROCESOS

11Q2133 PROCESOS QUIMICOS

Créditos y horas: 10 créditos UC / 10 horas (3 h. catedra; 1,5 h. Laboratorios; 5,5 h.
experiencias de aprendizaje independiente)

Profesor: Maria Carolina Moreno

Coordinador: Por definir

Bibliografia: No tiene

Descripcion: Este curso prepara al estudiante para formular y resolver balances

de materia y energia en sistemas donde ocurren procesos quimicos
y bioprocesos, y establece las bases para cursos posteriores de
operaciones unitarias, cinética y dinamica de procesos.
Fundamentalmente, introduce el punto de vista de la ingenieria
para resolver problemas relacionados con los procesos: la
descomposicion de un proceso en sus componentes, la
formulacién de las relaciones entre las variables conocidas y las
incégnitas de los procesos, la recopilacion de la informacion
necesaria para encontrar las incognitas mediante combinacion de
datos experimentales, empirismo y la aplicacion de las leyes
naturales, y finalmente, la union de todas las partes requeridas
para obtener la solucion del problema estudiado.

Pre-requisitos: Admision 2008 y anterior 11Q1002 o 11Q1003 oF1S1523
Admision 2009 y superior 11Q 2043

Co-requisitos: No tiene

Tipo de curso: Curso Minimo

Objetivos de aprendizaje: 1. Construir diagramas de flujo a partir de la descripcion de un proceso

quimico cualquiera.

2. Analizar los grados de libertad de un proceso quimico cualquiera.

3. Plantear y resolver los balances de masa de un proceso quimico
cualquiera.

4. Plantear y resolver el balance de energia de un proceso quimico
cualquiera.

5. Aplicar el concepto de equilibrio fisico-quimico y sus relaciones a un
proceso quimico cualquiera.



Criterios ABET
relacionados al curso:

Contenidos:

6. Trabajar efectivamente en equipos de resolucién de tareas, talleres u
otras actividades relacionadas.

a. Conocimiento de matematicas, ciencias e Ingenieria.
e. Identificar, formular y resolver problemas de Ingenieria.

g. Comunicacion efectiva.

k. Técnicas, habilidades y herramientas modernas para las practicas de la
Ingenieria.

1. Balances de Materia y Energia en Sistemas Simples

* Ecuaciones de balances de componentes; expresiones para flujos y
concentraciones de corrientes; datos y relaciones; analisis de grados de
libertad; base de célculo.

* Ecuacion de balance de energia; formas de la energia (energia potencial,
cinética y quimica, calor, trabajo); tablas de propiedades termofisicas;
calores especificos; calores de transicion de fases; definicion de estados
de referencia; andlisis de grados de libertad; acoplamiento de los balances
de materia y energia.

2. Sistemas Reaccionantes

» Estequiometria de reacciones; balances de componentes para sistemas
reaccionantes; exceso y conversion de reactantes. Sistemas
multireaccionantes; selectividad de reacciones. Formulacion del balance
de energia con el calor neto de reacciones; calores de formacion,
combustion y reaccidn; analisis de grados de libertad.

* Balances elementales; formulacion del balance de energia con la
entalpia total de las corrientes; analisis de grados de libertad; comparacién
de balances elementales y por componentes; resolucion de problemas con
estequiometria parcialmente desconocida utilizando balances por
componentes.

3. Equilibrio Fisicoquimico

* Propiedades de gases, liquidos y solidos puros y mezclas ideales; fuentes
de informacion; grados de libertad termodindmicos.

* Relaciones de equilibrio fisicoquimico para sistemas ideales liquido-
vapor construccién de diagramas entalpia-composicion; representacion
grafica de los balances de materia y energia; operaciones de destilacion
subita de sistemas ideales y reales.

* Carta psicrométrica para el equilibrio aire-agua; operaciones de
humidificacién y secado.

4. Sistemas de Multiples Unidades

* Configuraciones especiales de sistemas de multiples unidades
(corrientes de derivacion y reciclo); unidades especiales (divisor de flujo,
mezclador); variables de unidades y de corrientes; analisis de grados de
libertad; acoplamiento de los balances combinados de materia y energia;
secuenciacion de calculos; balances globales; ecuaciones de balances
redundantes.

5. Sistemas Transientes



« Sistemas estacionarios variables con la posicion; expresion diferencial
de las ecuaciones de balance; métodos de resolucion.

* Término de acumulacion en sistemas transientes; expresion diferencial e
integral de las ecuaciones de balance.



