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Por definir

Courtney Thomas, Mechanical Behavior of Materials, 2° Ed, McGraw
Hill, 2000

Este curso entrega los fundamentos teoricos y practicos para comprender
y estimar las propiedades mecanicas de los sélidos con el fin de
desarrollar una capacidad de anélisis de las fallas de mayor ocurrencia en
componentes mecanicas en servicio.

ICM2403 Ciencia de los Materiales
No tiene
Curso Minimo

Recordar los fundamentos del comportamiento fisico-mecanico de los
metales, ceramicos y polimeros,

Comprender y estimar el comportamiento elastico, viscoelastico, plastico,
fluencia a alta temperatura, fatiga y fractura de diversos materiales de
ingenieria.

Caracterizar diversos materiales de ingenieria mediante la realizacién de
ensayos de laboratorio: ensayos uniaxial de traccion, dureza, impacto y
observacion metalografica.

Analizar la falla de una componente mecanica.

Trabajar en equipo, presentar y defender de forma oral y escrita una tesis
de falla de una componente mecanica apoyandose en el uso de analisis
por elementos finitos y elementos de frontera.
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Conocimiento de matematicas, ciencias e Ingenieria.

. Disenfar y realizar experimentos: analizar e interpretar datos.

Disefar sistemas, componentes 0 procesos.
Identificar, formular y resolver problemas de Ingenieria.
Responsabilidad ética y profesional

. Comunicacion efectiva.

Conocimiento de temas contemporaneos.
Técnicas, habilidades y herramientas modernas para las practicas de la

Ingenieria.

Elasticidad: rigidez de un sélido en funcion de su enlace, estimacion de
constantes elasticas. Elasticidad lineal isotropica y anisotropica. Ley de
Hooke generalizada. Constantes de Lamé. Tensores de esfuerzos y
deformaciones.

Visco elasticidad: modelo molecular de un elastomero y efecto de la
entropia en la rigidez del s6lido. Modelos de Maxwell, Voigt y
combinaciones de estos, solucion a las ecuaciones diferenciales
resultantes, obtencién del modulo elastico en funcion del tiempo.
Teoria lineal de superposicién. Teoria de la correspondencia.

Comportamiento pléastico: teoria de las dislocaciones, tension de
fluencia en mono cristales y poli cristales, estimacion de la tension
critica resuelta en mono cristales, razén de deformacion plastica.
Relacion de Hollomon. Energia de deformacion plastica.
Comportamiento a altas temperaturas: fendmeno de termofluencia o
“creep” y su relacion con la difusion atomica, asistida por bordes de
grano y dislocaciones y el deslizamiento entre bordes de granos.
Modelos analiticos y leyes de potencia.

Fractura: teoria de Griffith, energia superficial y tamafio de grieta
critica, modos de fractura, estados de carga y deformacién. Estados de
tensiones planas y deformaciones planas. Caracteristicas y morfologia
de la fractura fragil (lineal elastica) y ductil (plastica). Teoria de Irwin
y determinacion del factor de intensidad de esfuerzo. Resistencia a la
fractura o tenacidad a la fractura de un material. Criterios de falla.

Fatiga: caracteristicas y morfologia de la fractura por fatiga.
Estimacion de la resistencia a la fatiga: Criterio de la deformacion
local. Velocidad de crecimiento de grietas por fatiga. Ley de Paris.
Comportamiento tension-deformacion bajo cargas ciclicas.

Analisis de fallas: procedimiento para analizar fallas en componentes
mecanicas.






