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|. DESCRIPCION

El disefio de circuitos integrados digitales puede ser visto bajo una serie de capas de abstraccion: arquitectura,
microarquitectura, disefio légico, disefio de circuitos e implementacién fisica. Con el objetivo de entender y
enfrentar las interdependencias entre capas, el curso utiliza un enfoque teérico, para representar mediante
ecuaciones las no-idealidades de los circuitos, y un enfoque practico, a través de la implementacion de un
procesador MIPS y el disefio de circuito de aplicacion especifica.

Il. OBJETIVOS
General:

1. Establecer una base soélida para que los estudiantes puedan comprender y poner en préctica el disefio de
circuitos integrados digitales utilizado librerias de celdas estandar y herramientas gratuitas de disefio electronico
automatizado.

Especificos:
1. Describir un circuito digital complejo utilizando el software de descripcion de hardware Verilog

2. Comprender las dificultades existentes en las distintas etapas del disefio de circuitos integrados digitales:
fabricacién, disefio de compuertas logicas, disefio RTL, sintesis, posicionamiento y ruteo de compuertas.

3. Implementar y verificar el funcionamiento correcto de un sistema digital complejo, como por ejemplo un
microprocesador.

IIl. CONTENIDOS

1. Introduccién al disefio de circuitos integrados de aplicacién especifica y arreglos de compuertas
programables.
Transistores MOS
Légica CMOS
Fabricacion y layout CMOS
Disefio particionado
Disefio légico
Disefio de circuitos
Disefio Fisico
. Verificacion
2. Teoria del transistor MOS
a. Caracteristicas del transistor de canal largo
b. Caracteristicas C-V
c. Efectos no-ideal |-V
d. Caracteristicas de la transferencia DC
3. Retardo
a. Respuesta transiente
b. Modelo de retardo RC
c. Modelo lineal de retardo
d. Esfuerzo l6gico en rutas
e. Analisis de retardos
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4. Potencia
a. Potencia dindmica
b. Potencia estéatica
c. Optimizacion de energia-retardo
d. Arquitectura de baja potencia
5. Disefio de circuitos
a. Combinacionales
b. Secuenciales
c. Simulacion
6. Interconexiones
a. Modelos
b. Impacto
c. Ingenieria
d. Esfuerzo légico con cables
7. Arquitectura
a. Lenguaje Assembly
b. Lenguaje de maquina
c. Programacion
8. Microarquitectura
a. Analisis de desempefio
b. Procesador de ciclo simple
c. Procesador multi-ciclo

IV. METODOLOGIA

e Clases expositivas.

V. EVALUACION
o Tareas

e  Proyecto semestral 1 — Procesador MIPS multi-ciclo.
e Proyecto semestral 2 — Disefio de un circuito digital complejo
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