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I.DESCRIPCION

El curso realizard una revisidn de las principales técnicas de optimizacidén y control utilizadas en sistemas

de potencia. En particular, se revisardn elementos de optimizacién lineal y no-lineal, en variable continua y

discreta con formulaciones deterministicas y bajo incertidumbre. Las aplicaciones incluyen problemas de
operacién y planificacidén tales como pre-despacho, despacho, planificacidén de la expansién, y estimacidn de
estado, entre otros. E1 uso de técnicas de descomposicién, el control del tipo Model Predictive Control (MPC)
y otras técnicas avanzadas de optimizacidén y control también seran abordados en el curso.

ITI. OBJETIVOS

Generales:

1. Conocer y comprender la diversidad de modelos y formulaciones de problemas de optimizacidén y control en
sistemas de potencia, sus variantes, importancia, y métodos de solucién, y desarrollar las competencias

necesarias para su aplicacidn.

2. Comprender los ultimos desarrollos en optimizacién y control de sistemas de potencia con formulaciones
avanzadas y bajo incertidumbre.

Especificos:

1. Aplicar métodos clasicos de optimizacidén lineal, entera-mixta, y no lineal, a problemas en sistemas de
potencia.

2. Conocer y aplicar técnicas de descomposicién de problemas de gran tamafno, asi como también técnicas de
optimizacidén bajo incertidumbre, a problemas de operacién y planificacidén de sistemas de potencia.

3. Conocer y analizar formulaciones avanzadas de problemas de optimizacidén y control en sistemas de potencia
tales como programacién semi-definida, MPC y problemas con restricciones de equilibrio (MPECs).

ITII. CONTENIDOS

1. Motivacién: Optimizacién en Sistemas de Potencia.

1.1 Operacién de Sistemas de Potencia.
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1.2 Planificacién de Sistemas de Potencia.

1.3 Otras Aplicaciones.

1.4 Impacto de Nuevas Tecnologias en Modelos de Optimizacién de Sistemas de Potencia.

2. Aplicaciones de Optimizacidén Lineal.

2.1 Programacion Lineal y Algoritmos de Soluciodn.

2.2 Dualidad en Programacidén Lineal y Condiciones de KKT.

2.3 Programacion Entera Mixta y Algoritmos de Soluciodn.

2.4 Aplicaciones de Programacion Lineal y Entera Mixta a Sistemas de Potencia.

3. Aplicaciones de Optimizacidén No-lineal Convexa.

3.1 Formulacidén y Algoritmos de Solucidn.

3.2 Aplicaciones a Sistemas de Potencia.

4. Métodos de Descomposicion.

4.1 Estructuras aptas para descomposicién.

4.2 Descomposicion de Dantzig-Wolfe.

4.3 Descomposicidén de Bender.

4.4 Relajacion Lagrangiana / Descomposiciodn Lagrangiana Aumentada.

4.5 Otras Técnicas de Descomposicion.

4.6 Aplicaciones a Sistemas de Potencia y Ejemplos.

5. Optimizacién Bajo Incertidumbre.

5.1 Formulaciones de Optimizacidén Estocastica.

5.2 Formulaciones de Optimizacidén Robusta.

5.3 Aplicaciones a Sistemas de Potencia y Ejemplos.

6. Formulaciones Avanzadas y Otras Aplicaciones.

6.1 Formulaciones con restricciones de equilibrio y aplicaciones.

6.2 Formulaciones de programacion semidefinida y aplicaciones.
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6.3 Formulaciones de optimizacion y control en espacios vectoriales y aplicaciones.

6.4 MPC y sus aplicaciones en sistemas de potencia.

IV. METODOLOGIA

- Clases expositivas.

- Lectura y discusion de articulos cientificos relevantes.

- Instruccidn y uso de software especializado en optimizacidn.
- Trabajo de investigacién o revisidén bibliografica critica, con presentacién final.
V. EVALUACION

- 2 Interrogaciones escritas: 30%

- 4 Tareas: 20%

- Proyecto de investigacién: 35%

- Presentacién final: 15%

VI. BIBLIOGRAFIA
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