Nombre del curso

IEE3734 Vision por Computador
Pre-Requisitos: IEE2714 — Fundamentos de Procesamiento de Imagenes
10 Créditos UC

Descripcion del curso

En este curso se estudiara cémo puede modelarse geometricamente el mundo
tridimensional a través de vistas vi-dimensionales, de tal forma que el alumno
pueda reconstruir espacios tri-dimensionales a partir de sus vistas, pueda
seguir objetos en secuencias de imagenes, y establecer correspondencia entre
distintas imagenes de una misma escena.

Objetivos

Generales:
1. Comprender la modelacién geométrica del mundo tridimensional a través
de vistas bidimensionales.

Especificos:
A través de la modelacion geométrica del mundo tridimensional el alumno
podra ser capaz de elaborar algoritmos que:

1. Realicen una reconstruccidn del espacio tridimensional a partir de sus vistas.
2. Sigan de objetos en secuencias de imagenes.

3. Establezcan correspondencia entre distintas imagenes de la misma escena.
4. Llevar a cabo una simulacidon de una proyeccién bidimensional de una
escena tridimensional en la posicion deseada.

Contenidos

1. Introduccién

1.1. ¢Qué es visidon por computador?

1.2. Resefia historica

2. Geometria proyectiva

2.1. Representaciones de puntos, lineas y planos
2.2. Transformaciones de coordenadas en 2D
2.3. Transformaciones de coordenadas en 3D
2.4. Teoria de la perspectiva

2.5. Transformaciones Euclidiana, afin y de similitud
3. Modelacion geométrica de un sistema de vision por computadora
3.1. Descripcidn de un sistema de visiéon por computadora
3.2. Cdmara pinhole

3.3. Camara CCD

3.4. Distorsiones del lente

3.5. Calibracién de una camara

3.6. Modelacién de un manipulador

3.7. Sistemas de radiografia y radioscopia

3.8. Otros sistemas

4. Vision Estéreo

4.1. Analisis de dos vistas

4.1.1. Geometria epipolar

4.1.2. Matriz esencial y fundamental

4.1.3. Tensores bifocales

4.1.4. Estimacion del ostensores bifocales

4.2. Andlisis de tres vistas o0 Geometriatri focal
4.2.1. Tensores trifocales

4.2.2. Estimacion de los tensores trifocales

4.3. Analisis de cuatro vistas

4.3.1. Geometria cuadrifocal

4.3.2. Tensores cuadrifocales

4.3.3. Estimacion de los tensores cuadrifocales
4.4, Reconstruccion 3D




4.4.1. Teoria de la triangulacidn

4.4.2. Reconstruccion lineal a partir de dos vistas

4.4.3. Reconstruccién no lineal a partir de dos o mas vistas
4.5. Matching y Tracking

4.5.1. Restricciones de correspondencia en dos o mas vistas
4.5.2. Matching en dos vistas

4.5.3. Tracking en mas de dos vistas

4.6. Aplicaciones

Modalidad de evaluacién

1. Asistencia 10%

2. Trabajo en clase 10%
3. 5 tareas 50%

4. Proyecto 30%
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