CURSO : RECONSTRUCCION Y RESTAURACION DE IMAGENES

SIGLA : IEE3794
CREDITOS : 10

MODULQOS : 03

REQUISITOS : IEE2103 0 IEE2714
CARACTER : OPTATIVO
DISCIPLINA : INGENIERIA

I DESCRIPCION

La reconstruccion de sefiales e imagenes a partir de versiones degradadas, ruidosas o borrosas de la sefial o
imagen original juegan un importante rol en diversos problemas de la ingenieria. Ejemplos tipicos de estas
areas son: imagenes médicas (ultrasonido, tomografia computarizada, tomografia por emision de positrones,
imagenes por resonancia magnética, etc.), imagenes astronémicas, radares, sonares, entre otros. En este tipo
de problemas, conocidos como problemas inversos, ciertos parametros de un objeto o modelo pueden ser
estimados a partir de datos observados. Una propiedad tipica de los problemas inversos es que son mal-
planteados (ill-posed) y sus algoritmos de reconstruccion tienden a ser numéricamente inestables.

Durante este curso, los alumnos conoceran el proceso de reconstruccion y restauracion de iméagenes a partir de
datos observados bajo el marco unificador de los problemas inversos. Ademas conoceran técnicas para
resolver problemas inversos mal-planteados con énfasis en uso de informacion previa, enfoques Bayesianos y
métodos de regularizacion. Finalmente, conoceran e implementaran métodos para problemas especificos
como reconstruccion de imagenes médicas y astrondémicas submuestreadas, entre otros.

OBJETIVOS

Al finalizar el curso el alumno sera capaz de:

a) Conocer y comprender la teoria basica de problemas inversos discretos y su aplicacion en diferentes
problemas de la ingenieria como deconvolucion, reduccion de ruido, reconstruccion de imagenes
médicas, compressed sensing, etc.

a) Conocer y comprender la teoria basica de regularizacion para estabilizar problemas inversos mal-
planteados.

a) Analizar el uso de las técnicas y algoritmos estudiados en problemas especificos como: restauracion de
imagenes con super-resolucién, reconstruccién de imagenes submuestreadas, etc.

a) Implementar algoritmos de reconstruccidn y restauracion asociados a problemas especificos de la
ingenieria.

CONTENIDOS

1. Introduccidn a los Problemas Inversos Discretos
a) Ejemplos de problemas directos e inversos
b) Problemas mal-planteados y problemas mal-condicionados

2. Maétodos de Regularizacion
a) Soluciones de minimos cuadrados
b) Regularizacion de Tikhonov
¢) SVD truncada
d) Eleccion de parametro de regularizacion

3. Métodos de regularizacion iterativa
a) Método de Landweber
b) Método de Landweber proyectado
¢) Método de descenso rapido
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VI.

d)

Método del gradiente conjugado

4. Métodos estadisticos

a)
b)
c)

Método de maxima verosimilitud
Métodos Bayesianos
Filtro de Wiener

5. Maétodos para problemas especificos

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

Image denoising, image deblurring

Teorema de la seccion central en imagenes de proyecciones (ejemplo CT)
Retroproyeccion filtrada en Imagenes de proyecciones (ejemplo CT)

Reconstruccion de imagenes con super-resolucion

Reconstruccion a partir de muestras no-uniformes (ejemplo MRI)

Reconstruccion de iméagenes submuestreadas (ejemplo MRI)

Meétodos de reconstruccion iterativa (ejemplo PET)

Reconstruccion con Compressed Sensing (ejemplo imagenes médicas y astronémicas)

METODOLOGIA

Médulos semanales:

- Cétedras: 2
- Ayudantias: 1

El curso se desarrollara utilizando metodologias de ensefianza centradas en el alumno que permitan a los
estudiantes desarrollar las competencias definidas en los objetivos del curso.

EVALUACION

Las evaluaciones seran por medio de tareas y un proyecto final.
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