CURSO

TALLER DE ELECTRONICA DE AUDIO

TRADUCCION : AUDIO ELECTRONICS WORKSHOP

SIGLA IEE2493
CREDITOS - 10
MODULOS © 02
REQUISITOS : NOTIENE
CARACTER : OPTATIVO
DISCIPLINA : INGENIERIA
I. DESCRIPCION

El curso abordara los aspectos electrénicos y constructivos que capacitaran al alumno
para entender, disefiar y armar circuitos de amplificacion y procesamiento de audio de
mediana complejidad, debidamente encapsulados en una caja o gabinete.

1. OBJETIVOS

Al finalizar el curso el alumno sera capaz de:

Entender y explicar la diferencia entre electronica de alta fidelidad y electronica
para instrumentos musicales.

Reconocer y aplicar componentes electrénicos utilizados en la implementacién
de diferentes circuitos de audio.

Entender y explicar la diferencia entre conexiones de audio balanceado y audio
desbalanceado.

Entender el principio de operacion de un gran numero de efectos de
procesamiento de audio utilizados en estudio, en radiodifusion y en produccion
musical, tales como: efectos de volumen y rango dindmico, efectos de
modulacion, efectos de tiempo, efectos de saturacion y otros.

Utilizar un simulador de circuitos electronicos como LTspice para disefiar y
validar el funcionamiento de circuitos de audio.

Disefiar un preamplificador de audio en base a amplificadores operacionales.

Disefar filtros, controles de tono y circuitos ecualizadores para diferentes
propositos.
Disefar un amplificador de audio en base a circuitos integrados especializados.

Disefar una fuente de poder para alimentar un amplificador de audio, cumpliendo
con estandares esenciales de seguridad y proteccidn eléctrica.

Armar un proyecto de audio plenamente funcional, encapsulado en una caja o
gabinete, con sus respectivos indicadores y controles para el ajuste de
parametros.
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I11. CONTENIDOS

1. Elementos de Audio

1.1. Introduccién al curso
1.1.1. Revision del programa y contenidos
1.1.2. ldeas para el proyecto final

1.2. Objetivos y caracteristicas del audio segun aplicacion
1.2.1. Audio de alta fidelidad
1.2.2. Audio para radiodifusion y transmision televisiva
1.2.3. Audio para instrumento musical
1.2.4. Audio para la via publica y eventos masivos

1.3. Parametros para caracterizar equipos y sistemas de audio
1.3.1. Niveles y unidades para medir sefiales de audio
1.3.2. Potencia RMS, potencia musical y potencia PMPO
1.3.3. Distorsion: no-linealidad, saturacién, THD e IMD
1.3.4. Rango dindmico y excursion de salida
1.3.5. Razon sefial a ruido
1.3.6. Impedancia de entrada y salida

1.4. Caracteristicas y calidad de distintos formatos de audio
1.4.1. Cinta magnética
1.4.2. Disco de vinilo
1.4.3. Radiodifusion AM
1.4.4. Radiodifusion FM
1.4.5. Transmision Televisiva
1.4.6. Compact Disc
1.4.7. Audio analdgico v/s audio digital: WAV / MP3 / AAC

1.5. Audio balanceado v/s audio desbalanceado
1.6. Audio de linea v/s micréfono v/s instrumento musical

1.7. Componentes electronicos para audio
1.7.1. Pasivos
1.7.2. Activos
1.7.3. Magnéticos
1.7.4. Termoidnicos (valvulas de vacio)
1.7.5. Control e interfaz
1.7.6. Proteccion

1.8. Cajas y gabinetes para equipos y dispositivos de audio

1.9. Buenas practicas de disefio electronico
1.9.1. Niveles de impedancia
1.9.2. Filtrado y desacoplado de fuentes de poder
1.9.3. Acoplamiento de sefales
1.9.4. Apantallado y blindaje de interferencias electromagnéticas
1.9.5. Respuesta de los ajustes y controles
1.9.6. Simulacién y prototipado
1.9.7. Seguridad y protecciones (introduccién)
1.9.8. Técnicas de fabricacion
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1.10. Mitos y leyendas en la industria del audio
1.10.1. Electrénica de estado sélido v/s tecnologia valvular
1.10.2. Artilugios para mejorar el sonido de un sistema de audio
1.10.3. Cables especiales

2. Amplificadores
2.1. Introduccion
2.2. Amplificador Clase A
2.3. Amplificador Clase B
2.4. Amplificador Clase AB
2.5. Amplificador Clase D
2.6. Amplificadores basados en circuitos integrados
2.7. Calculos térmicos y disipadores de calor
2.8. Amplificadores valvulares

2.9. Amplificadores para instrumentos musicales
2.9.1. Fender
2.9.2. Marshall
2.9.3. Vox
2.9.4. Mesa Boogie
2.9.5. Otros

3. Fuentes de poder
3.1. Topologia fuente de tension Unica
3.2. Topologia fuente bipolar
3.3. Rectificacion
3.4. Filtrado
3.5. Regulacion
3.6. Encendido y apagado
3.7. Seguridad y protecciones

4. Procesamiento de sefial
4.1. ;Para qué se procesa el audio?
4.2. Procesamiento de audio para radiodifusion y television
4.3. Preamplificadores
4.4. Efectos que modifican el rango dinamico
4.4.1. Control automatico de ganancia (AGC)
4.4.2. Compresion

4.4.3. Expansién
4.4.4. Limitacion

4.5. Efectos que modifican el balance de frecuencia
4.5.1. Controles de tono
4.5.2. Ecualizadores graficos
4.5.3. Ecualizadores paramétricos
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4.5.4. Tonestacks
4.5.5. Filtros especiales

4.6. Efectos de modulacién
4.6.1. Tremolo
4.6.2. Vibrato
4.6.3. Desfasador (Phaser)
4.6.4. Coro (Chorus)
4.6.5. Tape Doubler
4.6.6. Detune
4.6.7. Flanger
4.6.8. Leslie (Rotary Speaker)

4.7. Efectos de tiempo
4.7.1. Reverberacion
4.7.2. Retardo (Delay)

4.8. Efectos de saturacion
4.8.1. Booster
4.8.2. Overdrive
4.8.3. Distorsion
48.4. Fuzz
4.8.5. Tape Saturation

4.9. Efectos que modifican el timbre
4.9.1. Wah-Wah y Auto-Wah
4.9.2. Harmonic Enhancer
4.9.3. Harmonic Exciter
4.9.4. Vocoder
49.5. Talk-Box

4.10. Efectos que modifican la frecuencia
4.10.1. Pitch Shifter
4.10.2. Harmonizer
4.10.3. Octavador

4.11. Otros efectos
4.11.1. Compuerta de ruido (Noise Gate)
4.11.2. Simulador de amplificador y parlante de guitarra/bajo

5. Transductores

5.1. Micréfonos
5.1.1. Microfono dindmico
5.1.2. Microfono de condensador
5.1.3. Otros tipos de microfono
5.1.4. Preamplificadores para micréfono

5.2. Capsulas magnéticas
5.2.1. Capsulas single-coil y humbucker
5.2.2. Electronica de la guitarra y bajo eléctrico
5.2.3. Preamplificadores para guitarra y bajo eléctrico

5.3. Cépsulas piezoeléctricas
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5.4. Parlantes
5.4.1. Parametros basicos de un parlante
5.4.2. Crossovers y parlantes dos, tres y mas vias
5.4.3. Parlantes para instrumentos musicales
5.4.4. Subwoofer
5.5. Cajas acusticas
5.5.1. Caja abierta (bafle)
5.5.2. Caja cerrada (bafle infinito)
5.5.3. Caja bass reflex
5.5.4. Cajatipo linea de transmisién

IV. METODOLOGIA
Cada semana se realizardn dos modulos de clases con asistencia obligatoria.

La primera parte de cada clase sera expositiva, pudiendo abarcar parte del segundo
maodulo, si asi se requiere. En esta parte se presentara y desarrollara los puntos del temario
del curso. En ocasiones, los alumnos deberan leer y preparar por adelantado algin material
de estudio para la discusion en clases. La preparacion y participacion de cada alumno sera
evaluada clase a clase.

Durante la segunda parte de la clase, los alumnos trabajaran en su proyecto y recibiran
realimentacion del profesor. Adicionalmente, este horario serd usado para que los alumnos
realicen exposiciones al curso durante el semestre, con el objeto de relatar los avances,
dificultades y aprendizajes de su proyecto.

Después de la primera semana de clases, cada alumno propondra un proyecto de audio
para desarrollar de manera individual durante el semestre. Dependiendo del nivel de
complejidad y tematica, es posible que el proyecto se componga de dos 0 mas subproyectos
de menor complejidad. El tema de cada proyecto debera ser aprobado de antemano por el
profesor, definiendo asi los criterios de evaluacion, luego de lo cual no habra cambios.

Este curso considera un promedio de 7 horas semanales de estudio y trabajo personal
fuera del horario de clases.

V. EVALUACION

La nota final del curso se compone de: participacion en clases, presentaciones e
informes parciales, y presentacion final del proyecto.

La nota de participacion en clases considera tanto la participacion espontanea del
alumno, como las respuestas a preguntas especificas que hara el profesor, relacionadas con
el tema en discusion y lo visto en las clases anteriores. Las ausencias a clases originaran un
descuento en la nota de participacion, a menos que hayan sido debidamente justificadas segln
lo establece el Reglamento de la Escuela.

Durante el semestre, cada alumno hara 3 presentaciones parciales de su proyecto, cada
una de las cuales considera la entrega de un informe de avance correspondiente. Las
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presentaciones no realizadas y los informes entregados fuera de plazo seran evaluados con
nota 1,0. La nota de cada presentacion parcial sera calculada como sigue:

e Avance efectivo (25%)
e Presentacion al curso y respuesta de preguntas (50%)
e Informe (25%)

Al final del semestre, durante el periodo de examenes, cada alumno presentara su
proyecto terminado, considerandose los siguientes criterios para su evaluacion:

e Nivel de dificultad (25%)
e Funcionamiento y calidad de sonido (50%)
e Encapsulado y terminaciones (25%)

La nota final (NF) del curso se calculara de la siguiente manera:
NF = 0,3:NotaPart + 0,4-PromPres + 0,3-ProyTerm

Donde:
NotaPart: nota de participacion
PromPres: nota promedio de las presentaciones parciales
ProyTerm: nota de la presentacion del proyecto terminado

El criterio de aprobacién del curso es NF = 3,95.

VI. BIBLIOGRAFIA
Minima
e Material del curso
e Manuales de semiconductores mencionados en el material del curso

e Informacion disponible en Internet:
http://sound.whsites.net/articles.htm

Opcional

e Libro PDF: “Solid-state guitar amplifiers”, Teemu Kyttéala, 1% Edition, 2008

e Informacion relacionada disponible en Internet:
https://www.mojo-audio.com/digital-cables/
https://rationalwiki.org/wiki/Audio_wo0
https://en.wikipedia.org/wiki/Loudness_war
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