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I DESCRIPCION DEL CURSO

En este curso los estudiantes analizaran distintos métodos de optimizacién moderna y sus aplicaciones en
ingenieria eléctrica. Para esto, se aprendera sobre optimizacién convexa, optimizaciéon entera, y
optimizacidn bajo incertidumbre, y se aplicard herramientas computacionales para resolver problemas
sobre sistemas de potencia, control, analisis de sefiales, comunicaciones, y electrdnica. Para ello, el curso
cuenta con una metodologia de aprendizaje de clases tedricas y talleres practicos de implementacion
computacional. En cuanto a las evaluaciones habrd pruebas, tareas, presentaciones y un proyecto
semestral.

Il OBIJETIVOS DE APRENDIZAJE

- Distinguir distintos métodos de optimizacién moderna y su aplicacién en diversos ambitos de la ingenieria
eléctrica.

- Analizar los fundamentos de la optimizacidon convexa, la optimizacion entera, y la optimizacion bajo
incertidumbre, y su importancia como herramientas para la ingenieria eléctrica.

- Evaluar el uso de diferentes estructuras matematicas de optimizacidon avanzada de relevancia en diversos
ambitos de la ingenieria eléctrica

- Aplicar herramientas de programacién para la implementacién computacional de modelos y algoritmos de
optimizacién que resuelvan problemas aplicados en ingenieria eléctrica.

. CONTENIDOS

1. Introduccion
1.1. Los alcances de la optimizacién
1.2. Desafios de la ingenieria eléctrica
1.3. Optimizacion en sistemas eléctricos de potencia
1.4. Optimizacion en control de sistemas
1.5. Optimizacion en anélisis de sefiales
1.6. Optimizacion en comunicaciones
1.7. Optimizacion en electrénica
1.8. Programacién de modelos y algoritmos de optimizacidn

2. Fundamentos de optimizacidn convexa

2.1. Conceptos preliminares
2.2. Problemas de optimizacién convexa

Direccion Académica de Docencia Semestre 2020-1



2.3.

2.4,
2.5.
2.6.
2.7.

Optimizacion cénica

2.3.1. Optimizacién lineal
2.3.2. Optimizacién cdénica de segundo orden
2.3.3. Optimizacién semi-definida

Dualidad lagrangiana

Condiciones de Karush-Kuhn-Tucker

Algoritmos de solucion

Aplicaciones de optimizacion convexa en ingenieria eléctrica

3. Fundamentos de optimizacién entera

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

Conceptos basicos de optimizacidn entera

El algoritmo branch-and-bound

Algoritmos de planos cortantes

Relajaciones y Aproximaciones

Aplicaciones de optimizacion entera en ingenieria eléctrica

4. Fundamentos de optimizacidn bajo incertidumbre

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.

Introduccion

Conceptos preliminares de probabilidades y procesos estocasticos
Fundamentos de Optimizacion Estocastica

Fundamentos de Optimizacion Robusta

Aplicaciones de optimizacion bajo incertidumbre en ingenieria eléctrica

5. Otros Tépicos Avanzados

5.1. Métodos de descomposicidén para problemas de gran tamaiio
5.2. Introduccidn al cdlculo de variaciones y optimizacidn en espacios vectoriales
5.3. Otros topicos avanzados y aplicaciones.
V. METODOLOGIA PARA EL APRENDIZAJE
- Clases lectivas.
- Lecturay discusién de textos.
- Talleres de implementacion computacional.
V. EVALUACION DE APRENDIZAJES
- Interrogaciones : 20%
- Tareas tedricas y de implementacién computacional : 35%
- Informe y presentacién de avance proyecto de investigacion : 20%
- Informe y presentacién final proyecto de investigacion : 25%
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