Curso: Optica Adaptativa / Adaptive Optics
Sigla: IEE 3884

Maodulos: 2 semanales

Semestre

Vacantes 10

Descripcion

La Optica adaptativa es la tecnologia asociadaartaccion en tiempo real de distorsiones
Opticas aleatorias del frente de onda. Los prinespdesarrollos se han realizado en los campos
de la astronomia y defensa, pero también existéaajpnes en medicina (principalmente
oftalmologia) y algunas en sistemas industriales.

Objetivos

» Identificar y clasificar las limitaciones de resafin angular de un sistema Optico (un
telescopio, por ejemplo) debidas a la distorsitfrelge de onda.

* Dimensionar y disefiar un sistema de medicion y emsacion de estas distorsiones del
frente de onda, en funcion de un objetivo de resdtudado.

e Combinar, alinear y utilizar componentes Opticosesarios para el desarrollo de un
experimento de Optica adaptativa.

Contenidos

1. Introduccion
a. Observaciones de alta resolucion angular
b. Principios de la 6ptica adaptativa
c. Principales limitaciones y tendencias para lasr&gtpticas adaptativas

2. Estructura de imagenes opticas
a. Formacion de imagen
b. Distorsiones de frente de onda
c. Conjugacion oéptica
d. Indices de desempefio

3. Efectos Opticos de la turbulencia atmosférica
Propagacion a través de la atmosfera
Modelo de Kolmogorov

Modelo de von Karman

Modelo en capas y de vientos
Distorsiones Opticas

Generacion de turbulencia 6ptica
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4. Correctores de frente de onda
a. Principios y uso de actuadores
b. Limitaciones y grados de libertad
c. Requisitos de los dispositivos correctores
d. Tecnologias de espejos deformables
e. Modelizado y control de espejos deformables

5. Sensores de frente de onda
a. Sensores de plano pupila
i. Sensor de Shack-Hartmann
ii. Sensor de Piramide
ili. Sensores de Curvatura
b. Sensores de plano focal
c. Errores de medicion

6. Reconstruccion de frente de onda simple
a. Matriz de interaccion
b. Matriz de Control
c. Regularizacion de la matriz de control
d. Calibracion

7. Estrellas guias artificiales
a. Necesidad de estrellas artificiales
b. Estrellas de Rayleigh
c. Estrellas de Sodium
d. Limitaciones de la medicién con estrellas artifiesa

8. Opticas Adaptativas tomograficas en astronomia
a. Limitaciones de las Opticas adaptativas clasicas
b. Tomografia en Optica adaptativa
c. Sistemas multi-conjugado (MCAO), conjugado en fgacierrestre (GLAO) y
multi-objeto (MOAO)
d. Reconstruccién y Control avanzados para tomografia



9. Opticas adaptativas de alto contraste en astronomia
a. Contraste
b. Coronography y control de difraccion
c. Meétodos de post-procesamiento

10.Pasado y futuro de la 6ptica adaptativa
a. Historia de la Optica adaptativa
b. Desafios actuales de la Optica adaptativa parstiareomia
c. Optica Adaptativa para otras aplicaciones (medjadeéensa, industria)

Metodologia

El curso se desarrollara principalmente en basasaes expositivas sobre dos modulos. En el
centro del periodo, las clases expositivas se@mptazadas por una serie de sesiones practicas
individuales en laboratorios y en binomio con cotagar (simulaciones). Ahi los estudiantes
trabajaran sobre unos ejemplos de sistemas ded@aaptativa simples, para comprender como
disefarlos, evaluar su desempafio y optimizarlos.

Evaluacion
La evaluacion se efectuara mediante interrogacjonisme de sesidnes practicas y un proyecto
individual de investigacion a presentar. Las poadenes de cada una de las tres actividades

seran: 30% interrogaciones, 30% sesidnes pragtid@%o trabajo de investigacion.
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