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I DESCRIPCION DEL CURSO

En este curso los estudiantes aplicaran los conocimientos adquiridos en cursos previos, de modo de
desarrollar un proyecto de ingenieria civil desde las perspectivas estructural y geotécnica,
incorporando limitaciones realistas y sin dejar de lado aspectos legales, econémicos, sociales,
medioambientales, éticos, de salud, seguridad y sustentabilidad.

Los alumnos participaran en el proceso de disefio de diferentes estructuras sometidas a cargas
estaticas. En el proceso de disefio los alumnos tomaran en consideracién la normativa nacional e
internacional, e identificardn el impacto de ambas &reas de la ingenieria civil, estructural y geotécnica,
en el desarrollo de un proyecto de ingenieria civil.

Il OBJETIVO GENERAL

A lo largo de este curso, los estudiantes desarrollardn competencias que les permitiran comprender
su rol de licenciados en ciencias de la ingenieria desde una perspectiva integral y complementar su
formacién enfrentdndolos a problemas especificos de disefio, analisis y dimensionamiento de
problemas reales en el marco de proyectos de ingenieria civil.

. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Trabajar en equipos multidisciplinarios, asignando un lider por area de trabajo, quien debera
supervisar y controlar la calidad del trabajo realizado en su respectiva area.

2. Buscar y aplicar las disposiciones y normativas chilenas e internacionales en el planteamiento
de una solucién a un problema de ingenieria civil.

3. Generar una memoria de célculo y una planimetria de modo de comunicar efectivamente los
resultados obtenidos durante el desarrollo del proyecto.

IV. COMPETENCIAS

Al finalizar el curso los alumnos seran capaces de:

1. Identificar el contexto legal del disefio y construccidn de estructuras en Chile.

2. Analizar un proyecto de ingenieria civil considerando normativa chilena e internacional adecuada
al proyecto.

3. Evaluar y seleccionar la mejor solucibn a un problema de ingenieria civil, tomando en
consideracion aspectos técnicos, econdmicos, sociales, medioambientales, éticos, etc.

4. Desarrollar la capacidad de trabajo y liderazgo de un equipo.

5. Desarrollar la capacidad de comunicar efectivamente los resultados de su trabajo mediante
informes escritos y orales, reportes técnicos y planimetria adecuados
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Competencias especificas alumnos pertenecientes al Major de Ingenieria Estructural:

1.
2.
3.
4.

5.

Identificar parametros geotécnicos requeridos por la ingenieria estructural.

Identificar alternativas viables de disefio estructural a un problema de ingenieria civil.

Modelar y analizar el sistema estructural de un proyecto de ingenieria civil utilizando tecnologia
adecuada.

Analizar y disefiar los elementos principales de una estructura tales como muros, columnas, vigas
y losas de una estructura, sujetos a cargas estaticas.

Disefiar las fundaciones de una estructura, sujetas a cargas estaticas.

Competencias especificas alumnos pertenecientes al Major de Ingenieria Geotécnica

1.

akrwn

Evaluar y seleccionar los ensayos, de terreno y laboratorio, mas apropiados para caracterizar
geotécnicamente un sitio determinado.

Recomendar parametros geotécnicos requeridos por la ingenieria estructural.

Identificar alternativas viables de disefio geotécnico a un problema de ingenieria civil.

Disefiar las fundaciones de una estructura, sujetas a cargas estéticas.

Disefiar un sistema de contencion, sujeto a cargas estaticas.

CONTENIDOS

Aspectos legales y normativa
1.1. Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.
1.2. Cargas de viento en estructuras (NCh432).
1.3. Cargas de nieve en estructuras (NCh431).
1.4. Cargas permanentes y sobrecargas de uso (NCh1537).
1.5. Carga sismica (NCh 433).
1.6. Combinaciones de carga (NCh 3171).
1.7. Normativa geotécnica.

. Caracterizacion geotécnica del sitio

2.1. Exploracién del subsuelo y ensayos de terreno.
2.2. Ensayos de laboratorio.
2.3. Redaccion de recomendaciones geotécnicas.

Definicién de la estructura y de las solicitaciones.

3.1. Estructuracion.

3.2. Definicién de las solicitaciones de carga para el disefio.
3.3. Pre-disefio de elementos estructurales.

3.4. Andlisis estructural simplificado.

3.5. Andlisis estructural computacional.

3.6. Disefio de elementos estructurales.

Fundaciones.
4.1. Disefio de fundaciones superficiales.
4.2. Disefio de muros de contencion.

Presentacion técnica de resultados
5.1. Memoria de Célculo.

5.2. Informe de Mecanica de Suelos.
5.3. Planimetria.
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V.  METODOLOGIA

La metodologia a usar en este curso sera la de aprendizaje basado en proyectos (project-based
learning). Durante el curso se desarrollaran al menos dos proyectos reales de disefio estructural y
geotécnico, los que tendran como minimo dos etapas: Ingenieria Basica e Ingenieria de Detalle. Las
etapas de los proyectos contemplan el desarrollo de diversas actividades, entre las que destacan:
desarrollo de documentos (memorias de célculo, informes técnicos, listado de cubicaciones, etc.),
desarrollo de planimetria o esquemas de disefio y desarrollo de presentaciones orales de avance y
término de proyecto.

Los proyectos seran desarrollados principalmente mediante trabajo auténomo grupal, tanto en los
modulos de clase como fuera de ellos. Adicionalmente, el curso contempla catedras y ayudantias
cuyo objetivo principal es introducir, aclarar, y guiar las actividades propias de los proyectos.

Los proyectos seran desarrollados de manera grupal, donde los alumnos de cada Major aportan con
los conocimientos especificos de su disciplina a la correcta ejecucién de éstos. Para fomentar la
capacidad de trabajo en equipo, los alumnos deberan interactuar con distintos equipos de trabajo en
cada proyecto.

VII. EVALUACION

Cada proyecto sera evaluado de acuerdo a entregas parciales y finales, correspondientes a las etapas
de Ingenieria Basica y de Detalle. Cada etapa del proyecto contempla la entrega de un informe escrito
y una presentacion oral, de acuerdo con las Pautas Generales publicadas en la pagina web del curso.
La nota de cada proyecto (NP;) se basa en las notas de Ingenieria Basica (IB), Ingenieria de Detalle
(ID) y Nota Individual (NI) segln se describe a continuacion

NP; = 0.2IB + 0.7ID + 0.1NI
IB = 0.5 Informe IB + 0.5 Presentacién IB
ID = 0.6 Informe IB + 0.4 Presentacion IB
NI = 0.5 Participacion + 0.25 Trabajo en Equipo + 0.25 Autoevaluaciéon

La nota final del curso (NF) se calculara como la suma ponderada de las notas de cada proyecto mas
una nota individual de evaluacion final individual (EF) segun se describe a continuacion:

n
NF = 0.92 a; NP, + 0.1EF

i=1

Es requisito para aprobar el curso que la nota final NF sea mayor a 4, y que el promedio de las notas
individuales NI sea mayor a 5.
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7. Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Ordenanza General de Urbanismo y Construccién.
8. NCh 427, Especificaciones para el célculo de estructuras de acero para edificios.

9. NCh 430, Hormigon Armado — Requisitos de disefio y calculo.

10. NCh 431, Construccion - Sobrecargas de nieve.

11. NCh 432, Calculo de la accién del viento sobre las construcciones.

12. NCh 433, Disefio sismico de edificios.

13. NCh1508, Geotecnia - Estudio de mecanica de suelos.

14. NCh 1537, Disefio estructural de edificios cargas permanentes y sobrecargas de uso.
15. NCh 2369, Disefio sismico de estructuras e instalaciones industriales.

16. NCh 3171, Disefio estructural — Disposiciones generales y combinaciones de carga.
17. NCh 3206, Geotecnia - Excavaciones, entibaciones y socalzados — Requisitos.

Normativas y reportes adicionales serdn necesarios para la ejecucion de los proyectos del curso.
IX. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

PROFESORA: Rosita Junemann
E-Mail: rjunemann@ing.puc.cl

AYUDANTE: Miguel Medalla
E-Mail: mmedalla@ing.puc.cl

HORARIO DE OFICINA: Lunes y Miércoles de 11:30 a 13:00 hrs

HORARIO DE CLASES: Martes y Jueves 14:00 a 16:50 hrs.

Santiago, Agosto de 2016



