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ICE2114 ANALISIS ESTRUCTURAL |

10 créditos / 10 horas (3h Clases; 3 h. Ayudantias; 4 h. Trabajo individual).
Daniel Hurtado
Diego Lopez-Garcia

- Kassimali, A. (2001) Analisis structural. 2da ed. Thomson, México DF.
- Leet, K.; Uang, C.; Gilbert, A. (2008) Fundamentals of structural analysis.
3" edition. McGraw Hill, New York, USA.

Conocer, comprender y aplicar herramientas actuales de andlisis estructural para
la determinacion de esfuerzos, deformaciones y desplazamientos lineales,
estructuras elasticas bajo el efecto de cargas estaticas.

ICE2313 Mecanica de sélidos y ICE2005 Mecanica estructural
Ninguno
Minimo

1. Comprender y aplicar el Principio de los Trabajos Virtuales para determinar
deformaciones y desplazamientos.

2. Analizar estructuras estaticamente indeterminadas mediante el Método de
Superposicion por Flexibilidad.

3. Analizar estructuras estaticamente indeterminadas mediante el Método de
Superposicion por Rigidez.

4. Implementar computacionalmente los métodos matriciales de analisis
estructural.

5. Trazar lineas de influencia de esfuerzos y deformaciones y determinar
diagramas envolventes,

6. Estimar de manera aproximada los esfuerzos y deformaciones en estructuras
indeterminadas complejas aplicando los principios fundamentales del
analisis estructural para establecer hipotesis y simplificaciones.

7. Comprender el alcance y las limitaciones de las herramientas actuales de
analisis estructural.

a. Conocimiento de matematicas, ciencias e Ingenieria.
c. Disefiar sistemas, componentes 0 procesos.

1. Conceptos fundamentales: determinacion de reacciones y esfuerzos en



estructuras isostaticas de barras, sistemas bi y tri dimensionales,
determinacion de tensiones y deformaciones, sistemas de coordenadas local,
relaciones tension-deformacion

Principio de los trabajos virtuales: trabajo interno y externo, trabajo
complementario, principio de trabajos virtuales, teoremas, principio de los
trabajos virtuales complementarios.

Célculo de deformaciones: determinacién de desplazamiento en vigas y
estructuras aporticadas.

Anaélisis matricial de estructuras: Discretizacion, grados de libertad,
funciones de interpolacién, relaciones fuerza-desplazamiento, métodos de
rigidez, método de flexibilidad, matrices globales, ecuacion matricial de
equilibrio, implementacion computacional en MATLAB.

Métodos manuales para el calculo de estructuras indeterminadas: Métodos
de flexibilidad y rigidez, aplicaciones a sistemas indeterminados simples y
compuestos. Calculo de reacciones, esfuerzos y deformaciones causados por
cambios de temperatura, Calculo de estructuras aporticadas.

Anédlisis matricial de estructuras

a. Métodos de rigidez directa

b. Método de flexibilidad

Lineas de influencia: carga movil, reacciones y esfuerzos en funcion de
cargas moviles, definicion de lineas de influencia, aplicaciones a estructuras
de puentes, diagramas envolventes de esfuerzos.



