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Bioseparaciones presenta en forma rigurosa los principios basicos de
procesos seleccionados especialmente adaptados para el aislamiento y
purificacion de principios activos a partir de materiales biol6gicos.
Especificamente, se revisan en forma detallada los procesos de ruptura de
células y separacion mecanica de material sélido suspendido; procesos de
concentracion y purificacion de metabolitos primarios y secundarios y
otros compuestos bioactivos usando membranas semipermeables,
solventes o0 agentes precipitantes, y adsorbentes; y procesos de pulido por
cristalizacion y deshidratacion. Estos contenidos permitiran al estudiante
identificar y disefiar preliminarmente los equipos a usar en secuencias de
procesos que permitan obtener un producto deseado con un compromiso
satisfactorio entre rendimiento, productividad, y pureza.

11Q 2022 “Operaciones Unitarias II” y/o 11Q 2032 “Operaciones Unitarias
11, o autorizacion del profesor

No tiene
Curso Minimo

1. Integrar critica y proactivamente los procesos aguas abajo de un
fermentador en una empresa biotecnoldgica..

2. Conocer las bases y principios de procesos aguas abajo del
fermentador, asi como los equipo industriales empleados para obtener
productos crudos o altamente purificados a partir de caldos fermentados.
3. Plantear modelos fisicos que permitan obtener relaciones cuantitativas
entre condiciones de operacion y el desempefio de un proceso 0 equipo
de separacion.

4. Dimensionar equipos que satisfagan un adecuado compromiso entre el



Criterios ABET
relacionados al curso:

Contenidos:

rendimiento y la pureza de un principio activo seleccionado.

h. Educacion amplia, necesaria para contextos globales, econémicos,
ambientales y sociales.

Reconocer la necesidad y capacidad de la educacion continua.

k. Técnicas, habilidades y herramientas modernas para las practicas de la
Ingenieria.

1. Estructura celular y ruptura celular: Ruptura celular y efectos en
bioactividad. Clasificacion de procesos de ruptura de acuerdo con su
mecanismo. Métodos mecanicos de ruptura (homogenizacion,
molienda coloidal, sonicacion): mecanismo de ruptura, caracterizacion
dimensionamiento de equipos. Métodos no mecanicos de ruptura de
células (shock osmotico y otros tratamientos fisicos, tratamiento
quimico con detergentes y otros aditivos, tratamiento enzimatico):
mecanismo de ruptura y caracterizacion de procesos.

2. Procesos de separacion de solidos basados en sedimentacion y
centrifugacion. Conceptos bésicos de sedimentacion: velocidad
terminal, particula limite, y particula de corte. Conceptos basicos de
centrifugacion: valor G. Equipos de separacion (centrifuga tubular,
centrifuga de discos, decantador centrifugo): descripcidn, ecuaciones
de diseno, valor X, y escalamiento de equipos.

3. Procesos de separacion por exclusion de tamafio. Conceptos basicos
de filtracion: modelamiento de movimiento de fluidos en lecho
empacados. Balances de materia y ecuaciones de disefio para procesos
de filtracién convencional (por formacion de tortas). Adaptacion de las
ecuaciones de disefio para filtracion de tortas compresibles, operacién
continua, y filtracion centrifuga.

Caracterizacion de mecanismos de remocion de particulas (filtracion
de superficie, filtracion profunda, filtracion por formacién de torta).
Conceptos bésicos de procesos de separacién con membranas: presion
osmotica filtracion tangencial. Mecanismos principales de flujo a
través de membranas. Modelos para flux de permeado y ensuciamiento
de membranas. Regeneracion de superficies de filtros y membranas.
Equipos de filtracién y separacion con membranas. Clasificacion y
caracterizacién de modos de operacion de sistemas con membranas.

4. Procesos de extraccion liquido-liquido y precipitacion. Conceptos
basicos de extraccion liquido-liquido: coeficientes de particiéon y
selectividad. Balances de materia y descripcion de la transferencia de
masa interfacial en procesos de extraccion liquido-liquido.
Caracterizacion de equipos y procesos de extraccion. Conceptos
basicos de precipitacion. Mecanismos de accion de agentes
precipitantes. Modelamiento de la precipitacion de macromoléculas.
Solventes y agentes precipitantes: efecto en bioactividad de
metabolitos y seleccion. Procesos especialmente adaptados para la



industria biotecnoldgica: extraccion usando fases acuosas inmiscibles.
Descripcion y escalamientos de equipos de extraccion y precipitacion.

5. Procesos de adsorcion y cromatografia. Conceptos basicos de
adsorcion y cromatografia: equilibrio de sorcién. Transferencia de
masa interfacial y fendbmenos de dispersion en lechos empacados.
Caracterizacion de modos de operacion (analisis frontal y elusion).
Adsorbentes y eluyentes: clasificacion y caracterizacion (adsorcion,
particion, interaccion hidrofdbica, intercambio idnico, afinidad,
exclusion de tamafio). Modelacion matematica de procesos de
adsorcion y separacion cromatografica. Descripcidn de sistemas y
escalamiento de columnas y empaques.

6. Procesos de cristalizacion. Conceptos basicos de cristalizacion:
equilibrio y transferencia de masa interfacial. Etapas del proceso
(supersaturacién, nucleacion, crecimiento de cristales): cinética.

Seleccion de sistemas y equipos de cristalizacion. Equipos: descripcion
y seleccion de modos de operacién. Disefio y escalamiento de
procesos.

7. Procesos de secado. Conceptos basicos: actividad de agua e
isotermas de “sorcion”. Balances de materia y energia en secado. Uso
de carta psicométrica en secado directo. Etapas de secado y
modelacién. Diferenciacion de tipos de contacto (co-corrientes, contra-
corrientes, mixto). Secado por aspersion: descripcion de equipos y
atomizadores (centrifugos, boquilla a presién, boquilla de doble
fluido), modelacion, escalamiento de equipos. Liofilizacion:
descripcion del proceso y equipos, modelacion de acuerdo al modo de
transferencia de calor, y dimensionamiento de equipos.

8. Sintesis de procesos. Diagramas de flujos y reglas heuristicas.
Etapas de recuperacién primarias, recuperacion intermedia, y
purificacion final. Analisis de procesos.



