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LABORATORIO DE DATOS

En esta area se investigan aspectos tanto teoéricos como practicos relacionados con el almacenamiento y
manejo de informacion. Estudiamos bases de datos relacionales y otros modelos de datos mas recientes,
tales como XML, RDF y bases de datos de grafos. Son de interés el estudio del poder expresivo de distin-
tos lenguajes de consulta, el manejo de restricciones de integridad y de informacién inconsistente, la
integracion e intercambio de datos, el estudio de lenguajes de esquemas para traducir informacion, la
comunicacion y manejo de meta-informacion, el estudio de la procedencia de los datos; y el estudio de
distintos aspectos de la Web Semantica relacionados con el manejo de informacion. Finalmente también
se realiza investigacion en areas que juegan un papel fundamental para el estudio tedrico del manejo de
datos, tales como logica matematica, teoria de automatas, lenguajes formales y complejidad compu-
tacional.
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COMPUTACION SOCIAL Y VISUALIZACION

En esta area se estudia el comportamiento individual y colectivo de usuarios de sistemas en linea de for-
ma interdisciplinaria, con el objetivo de entender cémo la gente usa tecnologia, y luego desarrollar al-
goritmos y aplicaciones que mejoren sus habilidades de explotar estos recursos, por ejemplo, para en-
contrar informacion relevante entre la sobrecarga de contenidos que se generan en la WWW. Nos enfoca-
mos en tres campos de investigacion: a) Personalizacion (sistemas recomendadores y modelamiento de
usuario), b) Redes Sociales en Linea (estudios de medios sociales y analisis de redes sociales) y c) HCI
(visualizacion de informacion y visual analytics). Nuestros métodos de investigacion incluyen el uso ex-
tensivo de mineria de datos y analisis estadistico sobre off-line datasets para descubrir patrones de com-
portamiento en individuos y grupos, y también nos enfocamos en estudios de usuario que permitan des-
cribir y mejorar los sistemas a partir de la percepcién que las personas o grupos tienen de las tecnologias
que implementamos.
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INTELIGENCIA DE MAQUINA, ROBOTICA Y VI-

SION POR COMPUTADOR

Esta linea de investigacion se enfoca en el desarro-
llo de nuevas teorias y algoritmos que incrementen el grado de flexibilidad o "inteligencia”" de las actua-
les aplicaciones computacionales. Sistemas desarrollados a partir de estas tecnologias estan dando vida a
una nueva generacion de herramientas dotadas de un alto grado de adaptabilidad y autonomia. Como
resultado, hoy vemos una primera generacion que marca el inicio de un cambio de paradigma en la cien-
cia computacional. Posibles escenarios incluyen programas computacionales proactivos capaces de explo-
rar y razonar con diligencia en sistemas de informacion y servicios como la web o catalogos astronomi-
cos, asi como sofisticados robots y sistemas embebidos capaces de operar con éxito en ambientes natura-
les. En este contexto, el Grupo de Investigacion en Inteligencia de Maquina (GRIMA) del Departamento de
Ciencia de la Computacion UC realiza investigacion tedrica y aplicada en distintos aspectos de la inteli-
gencia y el aprendizaje de maquina como: planeamiento, representacion del conocimiento, mineria de
datos y métodos estadisticos para astro-ingenieria, biometria, vision por computador en imagenes de ra-
yos X, reconocimiento visual y roboética cognitiva.
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TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LAS
COMUNICACIONES PARA LA EDUCACION Y EL
APRENDIZAJE

Esta area investiga los retos relacionados con el uso de las Tecnologias de la Informacién y las Comunica-
ciones (TIC) para innovar en los procesos de educacion y aprendizaje. Se trata de un area de investiga-
cion interdisciplinar donde se combinan técnicas y modelos de las Ciencias de la Computacion, la Educa-
cion, la Psicologia y la Estadistica. Dentro de esta area se tratan distintas tematicas de investigacion:

(1) Sistemas de Tutoria Congnitiva Personalizada: investigacion y desarrollo de software basado en la
teoria de tutoria cognitiva y el aprendizaje activo entretenido (“aprender haciendo”) para apoyar a los
alumnos en sus estudios de matematica. Resolucion guiada paso-a-paso de problemas, retroalimentacion
personalizada en linea, representacion grafica y reforzamiento de estrategias de resolucion de proble-
mas, son parte de esta tecnologia, desarrollada conjuntamente con Carnegie Mellon University y la Fa-
cultad de Educacion UC. Se aplica y evalla en establecimientos de educacion publica chilena.

(2) Las TIC para el desarrollo de las habilidades del siglo XXI: Se estudian e investiga sobre el uso de
las TIC para el apoyo al trabajo colaborativo y el pensamiento critico, con énfasis en la cultura. Todas las
investigaciones se aplican al curriculo tanto de basica como de media, preocupandose de la trasferencia
y la integracion con las practicas tradicionales. Para lo Gltimo se estudia la relacion entre practicas del
aula y la calidad de la educacion.

(3) Aprendizaje Colaborativo en Entornos Ubicuos y Masivos para Ingenieria: Investigacion, disefo,
desarrollo y estudio de entornos tecnologicos para fomentar y potenciar el aprendizaje por colaboracion
en la educacion superior y a lo largo de la vida. Concretamente, se investiga sobre tres tipos de entornos
tecnologicos: (a) situados o ubicuos apoyados por tecnologias moviles, (b) en linea y masivos, como los
Cursos Masivos Abiertos o Massive Open Online Courses (MOOCs), y (c) mezclados (o blended), que combi-
nan tecnologias para aprender en distintos espacios (web, online y presenciales). Todos los entornos se
aplican y evallian en instituciones de educacion superior y/o entornos de trabajo para analizar cual es su
impacto y medir su efectividad.
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TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

Las Tecnologias de Informacion (Tl) combinan las tecnologias de hardware, software y telecomunicacio-
nes con el objetivo de crear, almacenar, intercambiar y usar informacion para contribuir a la generacion
de valor en las organizaciones. En esta linea de investigacion se estudian y disefan soluciones efectivas
para el correcto uso de los sistemas de informacion y la gestion de las areas de TI, tanto en organizacio-
nes publicas como privadas. Para esto, se investigan distintos tipos de sistemas de informacion: sistemas
colaborativos, sistemas para el analisis y la automatizacion de procesos, tecnologias para inteligencia de
negocios; ademas de aspectos ligados a la adopcion y la usabilidad de estos sistemas; y la gestion de las
Tl en las organizaciones; entre otras materias.
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INGENIERIA DE SOFTWARE

La investigacion se centra en el desarrollo de métodos y herramientas que permitan construir software
de alta calidad y bajo costo. Para ello se estudian procesos de desarrollo, mecanismos de especificacion
y arquitecturas de software que permitan construir aplicaciones robustas, extensibles y confiables con el
presupuesto asignado y en los plazos estipulados. El problema se aborda tanto desde la perspectiva de
los procesos de desarrollo de software como también desde un punto de vista arquitectonico o de disefo.
En el area de procesos se analizan, estudian y adaptan procesos modernos de desarrollo para ser usados
en escenarios concretos relevantes (grupos pequefos, aplicaciones Web, aplicaciones embebidas, etc.).
Desde la perspectiva de disefno se buscan arquitecturas que permitan construir aplicaciones ultra flexi-
bles que puedan responder a una estructura de requisitos cada vez mas cambiante y dinamica.
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